
Themabijeenkomst inzet en onderhoud 
warmtepompen

• Introductie

– Christian Löhr Accountmanager Carrier

– Albert Dubbink       Tendermanager ULC Technisch Beheer



• Koelmiddelen, ontwikkelingen en duurzaamheid

• Cyclus in een installatie

• Soorten en selectiemogelijkheden

• Ontwikkelingen onderhoud en beheer

• Plaatsing in systeem

• Altijd maatwerk



Europese klimaatdoelstellingen

2020



1995 >1997 >2208 >2012

+73%

+104%

HFC134a

HFC134a

HCFC22

HFC134a

+42%

>2008

Verbetering energie efficiency

Is “indirecte” uitstoot broeikasgassen



Langetermijn-koudemiddelen moeten een GWP < 150 bezitten
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Opmerking: GWP volgens IPCC AR4, behalve voor HFO's: IPCC AR5  
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Eu F-gassen verordening



Progamma
Beperkt overzicht mogelijke enkelvoudige 

stoffen die als koudemiddel toepasbaar 

zijn.

Hiernaast mengsels: 

• R400 serie. Mengsels van stoffen die 

zich gedragen als twee stoffen en dus 

met een glide (R407C, R410A, R454B)

• R500 serie. Mengsels van stoffen die 

zich gedragen als nieuwe stof ( R502, 

R513A, R515…)

Koudemiddelmogelijkheden



R134a

R12

R22

R407C

R32

R410A

R454B
R507

R125

R502

Volumetrische capaciteit
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R123 R1233zd

R1234ze(E)

Koelmachine aanpassing R-32



HUIDIG

R-410A : 2088

R-134a : 1430

LANGE TERMIJN

Koolwaterstof: <5 

CO2 : 1

HFO R-1233zd : 1*

HFO R-1234ze: <1*

TRANSITIE

R-452B :  698

R-32 : 675

R-513A : 631

R-450A : 604

R-454B : 466

Langetermijn-koudemiddelen moeten een GWP < 150 bezitten
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Opmerking: GWP volgens IPCC AR4, behalve voor HFO's: IPCC AR5  
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Waarom R-32 voor scroll-koelmachines? 

* Specifieke veiligheidsmaatregelen kunnen 

nodig zijn bij transport, bedrijf en onderhoud van 

de apparatuur 

Tot 10% meer 

energie-efficiëntie 
Gebruikersvriendelijk Veilig

R-32 helpt het milieu 

te beschermen

en aanhouden van 

HFK-quota

in vergelijking met

R-410A 

en geschikt

voor alle klimaten

R-32 is 

overal beschikbaar

Eenvoudige installatie, 

inbedrijfstelling en 

onderhoud*

Tot 80% minder 

CO2 equivalent 

dan R-410A 



Warmtepomp techniek
Van opwekking naar efficiënt verplaatsen van 
warmte

Gas of Olie gestookt

Rendement <1

Elektrisch gedreven

Rendement tot 7



Rendement regels

Koeling

Energie toevoer

Verwarming

45°C

15°C

Hoe hoger de 

temperatuursprong hoe 

lager  het rendement

Verwarming

Energie toevoer

Huidige technologie is 

max 60-70°C 

temperatuursprong

= COP

Warmtepomp techniek



Huidige warmtepomp mogelijkheden

~35°C

~65°C

~70°C

~50°C

~63°C

~80-85°C
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Ontworpen voor

verwarming

Lucht en water  scroll

Water/water 

geoptimaliseerd

Water/water  R134a

CAPACITEIT RANGE < 5MW

Laag en medium temperaturen

 lucht en water als bron en productie

water temperaturen <65°C
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Centrifugaal

Schroef

Hogere temperaturen

 compressor optimalisatie naar 70°C 

water temperaturen
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Runtesten richting 85°C met 

nieuwe koudemiddelen

Nieuwe marktvraag



SYSTEEM A 

1x warmtepomp

evaporator
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70°C

40°C

12°C 35°C





COP = 3,0

35°C 12°C

40°C70°C

SYSTEEM B

2x warmtepompen in tegenstroom



35°C

70°C

12°C

40°C

COP = 4,2





Slimme hydraulische inpassing

















Conclusie en aanbeveling

Vind een betrouwbare bron, bepaal je 
temperatuurniveau voor de toepassing van 
je nieuwe energie besparende verwarming 
(en gelijktijdige koeling) systeem en start 

met kostenbesparing.



Warmtepompen

Koeltorens

Droge koelers Pompen

Meters

Kleppen

Koelmachines

VOOR UW 
GEINTEGREERDE 

KLIMAAT SYSTEEM

Gebouw

automatisering

en beheer

Warmte en 

koelcentrale

Apparatuur



EEN OPLOSSING VOOR ELKE SITUATIE…

INBEDRIJFSTELLING

ONDERHOUD

CONNECTED 

SERVICES
Diagnose, 

data analyse

REPAIRS & 

SPARE PARTS

VERHUUR

CONSULTANCY

MODERNISATIE



CONNECTED SERVICES

24/7 afstand monitoring 

Proactief en vooruitkijkend onderhoud

Constante monitoring

Bewezen onderhouds impact

Gemakkelijke en beveiligde toegang

▪ Chiller performance monitored 24/7/365

▪ Connection up to 5 chillers

▪ Real time data

▪ Historical analysis to improve diagnosis and maintenance needs

▪ Digitally connected Carrier technicians for quick on-site intervention

▪ Carrier experts support to decide on the most relevant actions to take



CONNECTED SERVICES

VOOR ALLE SOORTEN 

TOEPASSINGEN

Hotel

Industry

Healthcar

e

Datacent

er

Multi-

residential

Offices

Green 

building

Actionable reports 

Voor dagelijke sturing

Fact-based analysis

Om optimaal de centrale te blijven

gebruiken

Directe en nauwkeurige data 

om problemen te onderzoeken

Kaarten en diagramen

Voor rapportage naar gebruiker



DIGITAL OFFERS

Connect your equipment to Carrier’s cloud-based IoT platform, securely sharing real-time data to visualize, analyze and optimize
machine health and life cycle outcomes.


